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Exercicios de Radioatividade

1. “Os Curie empreenderam uma elaborada analise quimica da uranimite, separando seus
numerosos elementos em grupos analiticos: sais de metais alcalinos, de elementos alcalino
terrosos, de elementos de terras raras... Os Curie continuaram a analisar os residuos de uranimite
e, em julho de 1898, obtiveram um extrato de bismuto quatrocentas vezes mais radioativo que o
préprio uranio”.

(Tio Tungsténio memdérias de uma infancia quimica — Oliver Sacks — p. 257).

Considerando a meia vida do bismuto (?'*Bi), que é de 20 minutos, e uma amostra inicial de 100,0
g de 2¥Bi, a quantidade restante de 21*Bi dessa amostra, que o casal Curie observaria, passada
uma hora, seria de

a) 50¢9

b) 12,59

c) 33,29

d) 450¢g

e) 80,5¢

2. Em junho de 2013, autoridades japonesas relataram a presenca de niveis de tritio acima dos
limites tolerados nas aguas subterraneas acumuladas proximo a central nuclear de Fukushima. O

tritio, assim como o deutério, € um isétopo do hidrogénio e emite particulas beta (B)-

Ante o0 exposto,
a) Escreva a equacdo quimica que representa a fusao nuclear entre um atomo de deutério e
um atomo de tritio com liberagdo de um néutron (n);
b) ldentifique o isétopo do elemento quimico formado apds o elemento tritio emitir uma
particula beta.

3. A reacdo nuclear entre 0 ?*?Pu e um isé6topo do elemento quimico com maior energia de
ionizacao localizado no segundo periodo da tabela de classificacdo periddica produz o isétopo
260Rf e quatro particulas subatémicas idénticas.

Apresente a equacédo dessa reacdo nuclear e indique o numero de elétrons do ruterférdio (Rf) no
estado fundamental.

4. Elementos radioativos sdo muito utilizados em medicina para procedimentos de radioterapia,
para realizacdo de diagnosticos por imagens e para rastreamento de farmacos. Um dos mais
99
importantes radionuclideos para geracao de imagens € o a3Tc. Na radioterapia, podemos citar o
131 B

uso de 23 (emissor © com meia-vida de 8 dias) no tratamento de cancer da tireoide. Para
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123
realizacéo de imagens da tireoide, por outro lado, o 93" é frequentemente empregado. Com
base nessas informacdes, analise as proposi¢des a seguir.
131 131
( ) Uma amostra contendo 10 g de 93" apds 16 dias contera 5 g de 53 ™
131
( ) Uma amostra contendo 10 g de 93" apés 8 dias, contera 5 g de um nuclideo com nimero
atdmico 54 e nimero de massa 131.
131 123
() 93 e 53'sz0isttopos do iodo.
29Tc :
( ) 43"~ possui43 néutrons e 56 prétons.
( ) A camada de valéncia do tecnécio neutro deve apresentar uma distribuicdo eletrénica
semelhante a do manganés (Z=25).

5. A substancia 3°P é uma espécie radioativa utilizada no tratamento radioterapico de alguns tipos
de cancer. Essa substancia emite particulas alfa que possuem energia suficiente para combater

. . , .10 : . )
As células infectadas. Ao introduzir Mg de 2P no organismo, o nimero de atomos e a massa
atdbmica do produto formado apds decaimento radioativo sdo, respectivamente,

23
Dado: Constante de Avogadro — 6x10°".
23
a) 19x10%¢ 36

21
b) 1,9 X 10 e 36

19
c) 213107 ¢ 3.
d) 1,9 x 10'7e 28.
15

6. Com relacédo aos processos de fusao e fissao nuclear, assinale o que for correto.

01) Fuséo nuclear consiste na juncéo de nucleos pequenos formando nucleos maiores e liberando
uma grande quantidade de energia.

02) Fissao nuclear é o processo de quebra de nucleos grandes em ndcleos menores, liberando
grande quantidade de energia.

04) A fusao nuclear exige grande quantidade de energia para ocorrer.

08) O processo de fissdo nuclear € aproveitado pelo homem para a geracao de energia elétrica a
partir da energia nuclear em usinas termonucleares.

16) O processo de fusdo nuclear ocorre naturalmente no sol, onde a temperatura €
suficientemente alta para que ocorra a fusao dos atomos de hidrogénio formando &tomos mais
pesados.
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7. Considere que determinado sistema contenha uma massa A de um radiois6topo hipotético,
cuja meia-vida seja de 45 segundos. Ao transcorrerem 5,25 minutos, a massa do elemento
radioativo que estara presente nesse sistema sera igual a:

a) A/8

b) A/16

c) Al64d

d) A/128

8. O grafico abaixo se refere ao decaimento espontadneo de uma amostra de um dado is6topo
radioativo com a abscissa indicando o tempo, em anos, e a ordenada indicando a massa, em
gramas, do isétopo:

100 ;
902\
80 -

70 \
60 -
50

Interbits®

Massa (g)

10 RERS

Tempo (ano)

Partindo de 180 g de uma amostra desse isotopo radioativo, o que restara dela, em gramas, apés
dois anos é aproximadamente igual a:

a) 5,6

b) 11

c) 22

d) 45

e) 90
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Gabarito:

1B

Teremos:

1h =60 min =2x20 min (3 periodos de semidesintegragao)

100,0 g —22™MN_, 500 g —20MN , 2509 _22M" , 4054

2. a) Equacéo quimica que representa a fusdo nuclear entre um atomo de deutério e um atomo de
tritio com liberacdo de um néutron:

ZEII_I + ?ﬁleﬂﬁle+g)n

Deutério  Tritio Hélio

b) Tritio emitindo uma particula beta:

3 0 3
(Pt
Tritio isotopo
do
Hélio

3. Dentro de um periodo, o potencial ou energia de ionizacdo cresce da esquerda para a direita
em funcao da diminui¢cao do raio atbmico. Sendo assim, no segundo periodo, o elemento que
apresenta maior energia de ionizacéo é o nednio. Ha 3 isétopos do nebnio com nameros de
massa 20, 21 e 22. Para que haja a producao de 4 particulas subatémicas idénticas, o is6topo
usado devera ser o nebnio — 22.

Assim, podemos entdo montar a equacao solicitada:

232Pu+ 75Ne — 289Rf + 4 dn

No estado fundamental, o Ruterfordio devera apresentar a mesma quantidade de prétons e
elétrons, ou seja, 104.

4.F-V-V-F-V.

Teremos:
131| B
53" (emissor ' com meia-vida de 8 dias):
10 9 8 dias ﬁ 8 dias Elg

apos 8 dias apos 16 dias

23 Tc} 43 protons

2% Tc} 99-43 =56 néutrons
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Distribuicdes eletronicas semelhantes na camada de valéncia:
43Tc:1s2 252 2p® 3s? 3p® 4s? 3d'0 4p° ﬁz ad°

Camada de
valéncia

osMn:ts® 28 2p°3s*3p°  gsf  3d°
Camada de
valéncia

5.D
Podemos representar o decaimento alfa da seguinte forma:

TP > BAL+ Sa

Assim, o produto formado apresenta nimero de massa 28.

Calculando o niumero de 4tomos presentes em 10ug desse elemento.
32g P --- 6 x 10%° atomos Al

10x10%g P --- X

X =1,875x10%" atomos

6.01+02+04+08+16=31.

01) Verdadeira. Na fuséo, a energia liberada ocorre quando os nucleos se unem em altissimas
temperaturas.

02) Verdadeira. Basicamente, a fissdo € um processo contrario ao da fusédo, ou seja, ocorrem
quebras de nucleos atémicos, gerando atomos menores com liberagéo de energia.

04) Verdadeira. Devido a alta temperatura necessaria para que 0 processo ocorra.

08) Verdadeira. Nas usinas nucleares, a energia liberada pela fissdo aquece a agua cujo vapor é
injetado em turbinas, gerando energia elétrica.

16) Verdadeira. A energia proveniente do sol é gerada pela fus@o nuclear.

7.D
Céalculo do niumero de meias-vidas:
T1 = 31—5 = 7
— 45
2
A cada 1 periodo de meia-vida, a massa do radioisétopo cai pela metade.
Assim:
M _MNiciaL _ A _ A
8.D

Observe no grafico abaixo o ponto marcado. Esse ponto corresponde ao tempo necessario para
gue metade da massa inicial do material sofra decaimento, ou seja, o tempo de meia-vida.
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Portanto, podemos concluir que:

180 g —13M° , 90 g — 13, 454,
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